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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereiehten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

® Verfahren und Einrichtung zur Regelung derTonerkonzentration in einem elektrografischen Prozess 

@ Beschrieben wird ein Verfahren zur Regelung eines 
elektrografischen Druck- oder Kopierprozesses, be! dem 
2u druckende Informationen alsTonerzwischenbild auf ei- 
nem Zwischenbildtrager (4, 122, 130, 136, 144) erzeugt 
warden und spater In einer Umdruckzone (5, 132, 146) 
von einer Umdruck-Oberflache (130, 144} auf einen Auf- 
zelchnungstrager {2, 114) ubertragen werden. Dabei wird 
auf einem elektrografischen Zwischenbildtrager (4, 130, 
144) eine Tonermarke erzeugt, die Tonermarke auf dem 
Zwischenbildtrager (4, 122, 136)zumindest bereichsweise 
abgetastet und die Tonermarke anschlieSend von Zwi- 
schenbildtrager (4, 122, 136) wieder entfernt 
Mit dem gemessenen Wert wird die Tonerkonzentration 
in einer Entwicklerstation (8) geregelt. Der Obertrag des 
Tonerzwischenbilds von der Umdruck-Oberflache (130, 
144) auf den Aufzeichnungstrager (2, 114) wird im Zeit- 
raum zwischen der Erzeugung und der Entfernung der To- 
nermarke zumindest zeitweise verhindert. 
Durch die Erfindung werden insbesondere zwei Betriebs- 
zustande geschaffen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Einrichtung 
zur Regelung eines elektrografischen Druck- cxler Kopier- 
prozesses. Die Erfindung betnf!t insbesondere ein Verfahren 
und ein System zur Regelung der Tonerkonzentration in ei- 
nem Toner/Entwicklergemisch. 

In der EP 403 523 B 1 ist ein elektrografischer Prozess be- 
schrieben, bei dem eine Reihe von ProzeBparametem iiber- 
wacht und geregelt werden, darunter auch die Tonerkonzen- 
tration in einer Entwicklerstation. Hierzu ist vorgesehen, 
eine Tonermarke auf einer Fotoleitertrommel zu erzeugen, 
die Marke mit einem Reflexlichtsensor auf der Fotoleiter- 
tronunel abzutasten und den MeBwert zur Steuerung des To- 
nemachschubs in der Entwicklerstation zu verwenden. Die 
vollfl^chige Tonermarke wird dabei am seitlichen Rand der 
Fotoleitertrommel erzeugt, so daS sie bezuglich des bahn- 
fonnigen, mit Randlochem vorsehenen Aufeeichnungstra- 
gers nur im Bereich der Randlocher und damit nicht im ei- 
gentlichen Schreibbcreich des Aufzeichnungstragers bzw. 
der Fotoleitertrommel liegt. Hieraus resultieren eine Reihe 
von Nachteilen: 

Zum ersten ist die Tonermarke damit nur relativ klein zu 
gestalten, wodurch die Abtastflache und damit auch die 
MeBgenauigkeit beschrankt ist, insbesondere quer zur 
Transportrichtung der Fotoleitertrommel bzw. des Auf- 
zeichnungstragers. Zweitens ist es zur Regelung verschiede- 
ner Parameter des elektrografischen Ptozesses mitunter 
sinnvoll, eine Tonermarke auch im eigentlicben Schreibbe- 
reich der Fotoleitertronmiel aufzubringen und abzutasten. 
Insbesondere bei der Verwendung von bahnformigen Auf- 
zeichnungstragem, z. B. von sogenanntem Endlospapier, 
entsteht dann jedoch Makulatur, weil der so bedruckte Auf- 
zeichtttHT g s ti aggi zum Bedrucken mit anderen Tnformatio- 
nen nicht mehr zur Verfugung steht. Drittens entstehen pro- 
zeBbedingt an den Randem eines Fotoleiters Randeffekte, 
z. B. des elektrischen Feldes, wodurch die Aussagekraft ei- 
ner Messung in diesem Bereich geschwacht wird. Je schma- 
ler eine Tonermarke ist, desto starker iiberlagem sich solche 
Kanteneffekte. 

In der WO 97/17535 A ist ein elektrofotografischcs 
Druckgerat beschrieben, welches Ausgleichselemente, ins- 
besondere Schwingen, Fedem und andere Spannglieder ent- 
halt, die Schwankungen der Position des Aufzeichnungstra- 
gers im Bereich der Umdruckzone vermeiden soUen. Dies 
ist insbesondere in einem Duplexbetrieb notig, bei dem der 
bahnfbrmige Aufzeichnungstrager zweimal durch dieselbe 
Umdruckstadon gefuhrt wird. Bezuglich der Regelung des 
elektrografischen Prozesses ist dieser VerofFentHchung je- 
doch nichts nennenswertes zu entnehmen. 

In der DE 198 01 521.6 (Zeichen der Anmelderin 
9801Q2DE) ist ein Regelungs verfahren fur das Toner-Ent- 
wickleigenusch, einem sogenannten Zweikonq^nenten- 
Entwicklungssystem, in einem elektrografischen Druck- 
oder Kopiergerat beschrieben. Bei diesem Verfahren wird 
eine Tonermarke an mindestens zwei Stellen bezuglich der 
Transportrichtung der Fotoleitertronmiel abgetastet. Zur Er- 
reichung einer ausreichenden Abtastgenauigkeit mit diesem 
Verfahren ist es erforderlich, daB die Tonermarke ausrei- 
chend breit ist, Hierbei ware es insbesondere von \forteil, 
wenn die Tonermarke auch in den eigenthchen Schreibbc- 
reich der Fotoleitertronmiel reichen konnte. 

In der DE 197 49 651.2 (Zeichen der Anmelderin 
971104DE) ist ein elektrofotografischer Drucker beschrie- 
ben, der sowohl AufzeichnungstrSger mit Randlochung als 
auch Aufzeichnungstrager ohne Randlochung verarbeiten 
kann. Dazu ist ein Aggregat mit einem Friktionsantrieb vor- 
gesehen, das von einer Fotoleitertronmiel so prazise an- und 
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abschwenkbar ist, daB der Aufzeichnungstrager nach dem 
Ab- und Wiederanschwenken bezuglich der Fotoleitertrom- 
mel genau wieder an der urspriinglichen Position zu liegen 
kommt. Die dort beschriebenen Komponenten sind darauf 

S ausgelegt, daB das An- und Abschwenken beispielsweise im 
Zuge eines Service-Einsatzes erfolgt. Ein solcher Drucker 
eignet sich andererseits dazu, einen Aufzeichnungstrager 
ohne Randlochung breiter zu bedrucken als einen Aufzeich- 
nungstrager mit Randlochung. Ein randlochfreier Aufzeich- 

10 nungstrager kann dann von der Fotoleitertrommel auch in 
dem Bereich der Trommel bedruckt werden, in dem sich bei 
einem randgelochten Aufzeichnungstrager die Randlochung 
befindet. Mit diesem Vorteil geht jedoch der Nachteil einher, 
daB die Tonermarke auf den ungelochten bahnformigen 

15 Aufzeichnungstrager in seinem Schreibbereich umgedruckt 
werden muB und somit wiederum Makulatur entsteht. 

Aus der US 5,387,965 A und aus der US 4,468,112 A 
sind elektrografische Prozesse bekannt, bei denen die Toner- 
konzentration in einer Entwicklerstation bestimmt und mit 

20 einem Sollwert verglichen wird. Der Sollwert ist von einem 
zweiten MeBvorgang abhangig, in dem eine Tonermarke 
ausgewertet wird. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren und ein elek- 
trografisches System anzugeben, bei dem eine Tonerdichte- 

25 Uberwachung erfolgen kann und gleichzeitig eine moglichst 
hohe Druckbreite auf dem Aufzeichnuhgstrager erzielt wer- 
den kann. 

Diese Aufgabe wird durch die in den Patentanspriichen 1 
und 8 angegebenen, erfindungsgemaBen Verfahren und 

30 durch das Druck- oder Kopiergerat entsprechend Patentan- 
spruch 15 gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfin- 
dung sind Gegenstand der abhangigen Anspruche. 

GemaB einem ersten Aspekt der Erfindung werden die zu 
druckenden Informationen als Tonerzwischenbild auf einem 

35 Zwischenbildtrager mit einer Fotoleitertrommel erzeugt und 
spater in einer Umdruckzone von einer Umdruckoberflache, 
beispielsweise von der Oberflache der Fotoleitertrommel 
oder von einem Umdruck-Transferband, auf einen Auf- 
zeichnungstrager ubertragen. Zur Regelung der Tonerdichte 

40 wird auf dem elektrografischen Zwischenbildtr£lger eine To- 
nermarke erzeugt, die Tonermarke auf dem Zwischenbild- 
trager zumindest bereichsweise abgetastet und die Toner- 
marke spater vom Zwischenbildtrager wieder entfemt. An 
der Tonermarke wird insbesondere die Dichte abgetastet. 

45 Die Tonerkonzentration wird dann mit dem gemessenen 
Wert, insbesondere Dichtewert, in einer Entwicklerstation 
geregelt, so daB die Einfarbung konstant gehalten werden 
kann. In dem Zeitraum zwischen der Erzeugung der Toner- 
marke auf dem Zwischenbildtrager und der Entfemung der 

50 Tonermarke vom Zwischenbildtrager wird ein Ubertrag des 
Tonerzwischenbildes von der Umdruckoberflache auf den 
Aufzeichnungstrager zumindest zeitweise verhindert. Diese 
Hinderung des Umdrucks wird insbesondere wahrend eines 
Zeitraumes verhindert, indem die Tonermarke die Um- 

55 druckzone passiert. Die Verhinderung des Umdrucks kann 
insbesondere durch Trennen/Abheben des Aufzeichnungs- 
tragers von der Umdruckoberflache erfolgen. 

Die Erfindung sieht zum Betrieb eines elekdrografischen 
Druck- oder Kopiergerats insbesondere zwei Betriebszu- 

60 stande vor. Im ersten Betriebszustand, dem sog. MeBzyklus, 
wird eine Tonermarke auf dem Zwischenbildtrager erzeugt, 
die Dichte der Tonermarke abgetastet und die Tonermarke 
dann wieder vom Zwischenbildtrager entfemt Der abgeta- 
stete Tonerdichtewert wird zur Regelung der Tonerkonzen- 

65 tration in der Entwicklerstadon verwendet und findet insbe- 
sondere EinfluB in einem Tonerkonzentrations-SoUwert 
und/oder in einem Regclungsschwellwert. Im zweiten Be- 
triebszustand werden zu druckende Informadonen auf dem 
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Zwischenbildtrager als Tonerbild erzeugt und spater auf den 
Aufzeichnungstrager umgedruckt. Im zweiten Betriebszu- 
stand wird die Tonerkonzentration insbesondere mit dem 
aus dem ersten Betriebszustand ermittelten Tonerkonzentra- 
tions- bzw. Regelungsschwellwert gesteuert. 5 

BrfindungsgemaB ist der Aufzeichnungstrager im ersten 
Betriebszustand zumindest zeitweise von der Umdruck- 
OberflSche, insbesondere vom Zwischenbildtrager, getrennt 
bzw. abgehoben. Die Erfindung eignet sich daher, die Toner- 
marke auf dem Zwischenbildtrager in einem Bereich zu er- lO 
zeugen, in dem auch die auf den Aufzeichnungstrager zu 
druckenden Informationen ausgegeben werden. Der Auf- 
zeichnungstrager ist insbesondere bahnformig und kann bei- 
spielsweise aus Papier sein. 

Als Zwischentrager, auf dem die Tonermarke erzeugt 15 
wird, ist insbesondere eine Fotoleitertrommel vorgesehen. 
Der Aufzeichnungstrager wird von ihr fiir niindestens eine 
Umdrehung getrennt bzw. abgehoben. In einer weiteren 
Ausfuhrungsform der Erfindung wird als erster Zwischen- 
bildtrager ein Fotoleiterband verwendet und/oder als zweiter 20 
Zwischenbildtrager ein Transferband. Zu druckende Infor- 
mationen werden dabei auf dem ersten Zwischenbildtrager 
erzeugt, anschlieBend auf das Transferband iibertragen und 
schlieBlich vom Transferband auf den Aufzeichnungstrager 
umgedruckt. 25 

Zur Bestinunung des Sollwerts in der Tonerkonzentrati- 
onsregelung konnen insbesondere Dichtewerte mehrerer 
Tonermarken verwendet werden. Die verschiedenen Toner- 
marken konnen aus mehreren, zeitlich weit auseinanderlie- 
genden MeBzyklen stammen oder in einem zusammenhan- 30 
genden MeBzyklus gebildet werden, insbesondere mit einer 
Oder mit mehreren Umdrehungen der Fotoleitertrommel. 

Zum Trennen des Aufzeichnungstragers von der Um- 
druck-Oberflache kann insbesondere eine schnell schalt- 
bare, hochprazise mechanische Abhebeeinrichtung verwen- 35 
det werden. Dabei ist insbesondere vorgesehen, daB der 
Aufzeichnungstrager vor dem Abheben und nach dem Wie- 
deranschwenken beziiglich der Umdruckstation sowohl in 
Transportrichtung als auch quer ziu* Transportrichtung in na- 
hezu derselben Position liegt. Zur trennung des Aufzeich- 40 
nungstragers von der Umdruckoberflache kann wahlweise 
der Aufzeichnungstrager bewegt oder die Umdruckoberfla- 
che bzw. das Umdruckelement bewegt werden. In einer wei- 
teren Variante zur Verhinderung des Umdrucks wird anstatt 
oder zusatzlich zu der mechanischen Bewegung eine elek- 45 
trofotografische GroBe im Bereich der Umdruckstation so 
verandert, daB ein Umdruck unterbunden wird. Beispiels- 
weise kann dazu die elektrische Spannung an einem Um- 
druck- Corotron reduziert werden. 

Durch die Erfindung werden zwei Betriebszustande des 50 
Gerates geschafFen, die zeitlich abwechseind zum Einsatz 
kommen. Der Betriebszustand, bei dem die Tonermarke er- 
zeugt und ausgewertet wird und kein Umdruck auf den Auf- 
zeichnungstrager erfolgt, ist dabei zeitlich zwischen den an- 
deren Betriebszustand geschaltet, in dem Druckinformatio- 55 
nen auf den Aufzeichnungstrager umgedruckt werden. 

Vorteilhaft an der Erfindung ist insbesondere, daB die To- 
nermarke sehr breit ausgelegt werden kann, bis hin zur ge- 
samten Breite des Zwischenbildtragers, z. B. einer Fotolei- 
tertrommel. Dadurch kann die Tonermarke insbesondere 60 
nach dem in der DE 198 01 521.6 beschriebenen Verfahren 
an mehreren Stellen ausgewertet werden. Der Inhalt dieser 
Anmeldung und der zu dieser Anmeldung korrespondieren- 
den WO-Veroffentlichung wird hiermit in die vorliegende 
Beschreibung aufgenommen. 65 

Die Tonermarke kann auch an jeder beliebigen Stelle in- 
nerhalb der Druckbreite des Zwischenbildtragers positio- 
niert werden. Durch diese Mdglichkeiten wird nicht nur die 
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MeBgenauigkeit gegeniiber schmalen Tonermarken erhoht, 
sondem auch die Moglichkeit geschaffen, verschiedene Me- 
thoden zur Auswertung der Tonermarke anzuwenden statt 
einer Auswertung der Tonerdichte. Beispielsweise ist auch 
eine Auswertung der Form der erzeugten Tonermarke mog- 
lich oder ihr Vergleich mit einer Sollform. Dies ermoglicht 
weiter, die Auswertung sverfahren fur Farbtoner zu opiimic- 
ren. Es kdnnen verschiedene Auswertungsverfahren zu ei- 
ner Gesamtauswertung kombiniert werden, z. B. farbspezi- 
fisch beziiglich der Tonerfarbe verschiedene Auswertever- 
fahren und/oder farbspezifische Eigenschaften des Toner- 
markensensors beriicksichtigt werden. 

Das Auswerteverfahren der Tonermarke kann aufgrund 
der Anpassungsfahigkeit der Tonermarke hinsichtlich ihrer 
Position, GroBe und Form so gestaliet werden, daB eine Un- 
abhangigkeit von der Tonerfarbe erreichbar ist. Dies gilt ins- 
besondere auch in dem Fall, in dem ein optoelektronischer 
Tonermarkensensor in einem engen Lichtwellenlangen- 
Spektrum arbeitet, z. B. nur in einer Farbe, und sein Licht 
direkte Auswirkung auf das Reflexions- und Absorptions- 
verhalten der Tonerpigmente hat. In diesem FaU kann insbe- 
sondere die Formerkennung einer groBflachigen Marke vor- 
teilhaft eingesetzt werden. 

In einem zweiten Aspekt der Erfindung werden Toner- 
marken in einem elektrografischen ProzeB nur in relativ gro- 
Ben SeitenintervaUen, beispielsweise nur nach einigen Tau- 
send Dnickseiten, zyklisch erzeugt und abgetastet. In den 
dazwischenliegenden Druckintervallen wird die Tonerkon- 
zentration dann anderweitlg, d. h. nur auf anderen MeBgro- 
Qea basierend, durchgefuhrt. Eine solche andere MeBgroBe 
kann z. B. die Tonerkonzentration sein, die in der Entwick- 
lerstation mit einem Tonerkonzentrationssensor gemessen 
wird. Aus dem von der Tonermarke ermittelten MeBwert 
(Tonerdichte, Tonermarkenform etc.) wird dabei ein Soll- 
wert bestimmt, z. B. fiir die Tonerkonzentration oder fur ei- 
nen Regelungsschwellwert und die Tonerkonzentration da- 
mit geregelt. Diese, in den zwischen den Tonermarken-Mes- 
sungen liegenden Intervallen anzuwendende Tonerkonzen- 
trationsregelung in einer Entwicklerstation kann in an sich 
bekannter Weise erfolgen. 

Entsprechend dem zweiten Aspekt der Erfindung wird 
iiber relativ grofie Druckintervaile (zwischen den Tonermar- 
ken-Auswertungszyklen) die Toner-Nachfbrderung ander- 
weitig geregelt. Statt oder zusatzlich zu der soeben beschrie- 
benen Tonerkonzentrations-Regelung kann der Tonerver- 
brauch auch anhand der gedruckten Informationen, insbe- 
sondere durch die Gesamtzahl der gedruckten Bildpunkte 
(Pixel) bestimmt werden. Diese Bestimmung kann auch in 
Abhangigkeit von dem am Druckgerat eingestellten Kon- 
UrastverhalUiis, einer bestimmten Umdruckeflfizienz, dem 
Alter des Toner/Entwicklergemischs, dem Tonertyp und/ 
Oder von anderen EinfluBgroBen erfolgen. Mit den derart be- 
stimmten GroBen kann dann die Tonerzufuhr in die Ent- 
wicklerstation aus einem Tonervorratsbehalter geregelt wer- 
den. 

Mit dem zweiten Aspekt der Erfindung wird die Aufgabe 
gelost, in den Intervallen zwischen der Bildung und Mes- 
sung der Tonermarke eine weitgehend unabhangige Rege- 
lung der Tonereinfarbung in einem elektrofotografischen 
Prozesses durchfiihren zu konnen. 

Nachfolgend werden Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung 
anhand einiger Figuren naher erlautert. Hieraus werden wei- 
tere Vorteile und Wirkungen der Erfindung deudich. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Schnittdarstellung einer elektro- 
fotografischen Druckeinrichtung, 

Fig. 2 elektronische Komponenten der Druckeinrichtung, 
Fig. 3 ein Ablaufdiagramm zum Drucken und Erzeugen 
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einer Tonermarke und 

Fig. 4 eine zweite elektrografische Druckeinrichtung. 

In Fig. 1 ist ein nach dem Prinzip der Elektrofotografie ar- 
beitendes Druckgerat 1 fur bahnfonnige Aufzeichnungstra- 
ger schematisch dargestellt Der bahnf&nnige Aufzeich- s 
nungstrager in Form einer Papierbahn 2 wird dabei von ei- 
nem Antriebsaggregat 3 mit einer motorisch angetriebenen 
Friktionswalze 19 in Richtung Ai einer Fotoleitertrommel 4 
zugefuhrt. Einzelheiten des Antriebsaggregats 3 und weite- 
rer Komponenten sind der DE 197 49 651.2 zu entnehmen, lO 
deren Inhalt bzw. der des korrespondierenden Patents in den 
U.S.A. hiermit durch Bezugnahme in die vorliegende Be- 
schreibung aufgenommen wird. Das Aggregat enthalt zu- 
satzlich bewegliche Schwenkelemente 15, mit denen die Pa- 
pierbahn 2 an die Oberflache der Fotoleiter angedriickt oder 15 
von dieser abgehoben werden kann. Sie sind dazu mit einem 
elektrischen Stellglied 20, z. B. einem Schrittmotor oder 
Hubmagneten, automatisch bewegbar. Einzelheiten geeig- 
neter Schwenkelemente sind in Form von Umdruckschwin- 
gen beispielsweise aus der WO 97/17635 Al bekannt, Sie 20 
konnen insbesondere wie die in der Fig. 5 der WOVerof- 
fendichung gezeigten Schwingen 40 und 44 ausgebildet 
sein, und an Achsen derart schwenkbar gelagert sein, daB 
die Papierbahn bezugUch weiter entfemt hegenden Teilen 
des Antriebsaggregats langenneutral an- und abschwenkbar 25 
ist, Der Inhalt der WO 97/17635 Al wird hiermit ebenfalls 
durch Bezugnahme in die vorliegende Beschreibung aufge- 
nommen. 

Zuruckkommend zur Fig. 1 wird die Papierbahn 2 in ei- 
ner Umdruckzone 5 bedruckt. Dazu wird die aber einen an- 30 
gettiebene Fotoleitertrommel 4 durch verschiedene, ange- 
koppelte Aggregate mit einem Tonerzwischenbild beauf- 
schlagt, welches in der Umdruckzone 5 auf die Papierbahn 2 
ufHgedruckt wird. Ein erstes Aggregat ist ein Zeichengene- 
rator 6, der einen Leuchtdiodenkamm mit einzelnen ansteu- 35 
erbaren Leuchtelementen enthalt und welcher beispiels- 
weise entsprechend der WO 96/3782 Al aufgebaut sein 
kann. Diese VeroffentUchung wird hiermit durch Bezug- 
nahme in die vorUegende Beschreibung aufgenommen. Der 
Zeichengenerator 6 ist durch Variation der Ansteuerspan- 40 
nung bzw. des Ansteuerstroms in seiner Lichtintensitat re- 
gelbar. Eine elektronische Steuerung steuert die einzelnen 
Leuchtdioden entsprechend der zu druckenden Bildinforma- 
tion an. An die Belichtungsstation 13 schlieBt sich ein Lade- 
sensor 7 an, der das Oberflachenpotential auf der Fotoleiter- 45 
trommel 4 miBt und in Abhangigkeit davon ein Signal ab- 
gibt. Das auf der Fotoleitertrommel 4 zeichenabhangig mit 
dem Zeichengenerator 6 erzeugte Bild (Ladungsbild) wird 
mit Hilfe einer Entwicklerstation 8 eingefarbt. Die Entwick- 
lerstation 8 enthalt einen Tonervorratsbehalter 9 zur Auf- 50 
nahme von Toner sowie eine Dosiereinrichtung 10 in Form 
einer Dosi^nvalze. Abhangig vom Tonerverbrauch fiihrt die 
Dosierwaize 10 einer Mischkammer U Toner zu. In der 
Mischkammer 11 befindet sich ein Tonei/Entwicklerge- 
misch aus ferromagnetischen Tragerteilchen und Tonerteil- 55 
chen. Das Tonergemisch wird einer Entwicklerwalze 12 zu- 
gefuhrt. Die Entwicklerwalze 12 wirkt als sog. magnetische 
Biirstenwalze und besteht aus einer Hohlwalze mit darin an- 
geordneten Magnetleisten. Die Entwicklerwalze 12 trans- 
portiert das Entwicklergemisch zu einem Entwicklungsspalt 60 
13 zwischen der Fotoleitertronunel 4 und der Entwickler- 
walze 12, Uberschussiges Entwicklergemisch wird uber die 
Entwicklerwalze 12 wieder in die Mischkammer 11 zuruck- 
transportiert BezugUch d^ Drehrichtung Bi der Fdtoleicer- 
Uronmiel 4 ist der Entwicklerstadon U ein Tonermarkeosen- 65 
sor 14 nachgeschaltet. Der Tonermarkensensor 14 ist ein op- 
toelektionischer Abtaster, der beispielsweise als Reflexions- 
Lichtschranke ausgebildet sein kann. Sie besteht aus einer 
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Lichtquelle und einem Fototransistor als Empfanger. Das 
Ausgangssignal des Fototransistors ist abhangig vom Refle- 
xionsgrad der auf der Fotoleitertrommel 4 aufgebrachten 
und uber die Entwicklerstation einge&bte Information. Mit 
dem Sensor wird insbesondere eine Tonermarke abgetastet, 
die zur Bestimmung der Farbs^ttigung, d h. der aufgebrach- 
ten optischen Dichte der Tonermarke dient. Die Wellenlange 
der Reflexionslichtschranke ist so gewahlt, daB das Abtast- 
Ucht keinen EinftuB auf die Funktion der Fotoleitertronunel 

4 hat. 

Die Tonermarke wird bei Aufruf einer Testroutine oder 
automatisch regelmaBig, beispielsweise nach 2000 Druck- 
seiten, gestartet. Die dann erzeugte Tonermarke wird abge- 
tastet und das Testmuster beispielsweise hinsichtUch Einfar- 
bungsdichte und/oder Farbsattigung ausgewertet. 

Wahrend des Durchlaufs der Testroutine bzw. der Erzeu- 
gung der Tonermarke ist die Papierbahn 2 von der Fotolei- 
tertrommel 4 abgeschwenkt, so daB sie in der Umdruckzone 

5 die Oberflache der Fotoleitertrommel nicht benihrt Das 
Antriebsaggregat 3 bzw. die die Papierbahn 2 an die Fotolei- 
tertrommel 4 andriickenden Andruckelemente 15 sind dann 
von der Fotoleitertrommel 4 abgeschwenkt. 

In Drehrichtung der Fotoleitertrommel 4 gesehen hinter 
der Umdruckzone 5 befindet sich eine Reinigungseinrich- 
tung 16, mit der Resttoner, der im Bereich der Umdruckzone 

5 nicht von der Fotoleitertronmiel 4 gelost bzw. auf das Pa- 
pier 2 umgedruckt wurde, von der Fotoleitertrommel 4 ent- 
femt wird. Die Reinigungsstation 16 ist in ublicher Weise 
aufgebaut und enthalt z. B. ein Abstreif element 17, das den 
uberschiissigen Toner bzw. die Tragerteilchen von der Foto- 
leitertrommel 4 abstreift. Unterstiltzt wird der Reinigungs- 
prozess durch eine Koronaeinrichtung 18. Im ubrigen sind 
in dem Druckgerat weitere Korona-Einrichtungenia an^ch 
bekannter Weise vorgesehen. Dazu zahlt beispielsweise ein 
Ladekorotron, das zwischen der Reinigungseinrichtung 16 
und dem Zeichengenerator 6 vorgesehen ist. Auch Belich- 
tungseinrichtungen, die zur Endadung der Fotoleitertrom- 
mel 4 dienen, konnen in dem Gerat angeordnet sein. Weitere 
Einzelheiten zum elektrofotografischen ProzeB und den 
hierzu gehdrigen ^nrichtimgen sind beispielsweise in der 
EP403 523 Bl beschrieben, deren Inhalt hiermit genauso 
wie der Inhalt des korrespondierenden Patents in den U.S.A. 
durch Bezugnahme in die voriiegende Beschreibung aufge- 
nommen wird. 

In Fig. 2 ist eine Geratesteuerung 25 des elektrografi- 
schen Druckers gezeigt, die mit alien elektronischen Kom- 
ponenten der verschiedenen Aggregate des Gerats verbun- 
den ist, so daB die Ablaufe untereinander koordinierbar sind. 
Die Geratesteuerung 25 ist zum einen mit einem Controller 
26 verbunden, in dem zu druckende Druckdaten eingehen 
und in punktweise die Leuchtdioden des Zeichengenerators 

6 ansteueibare Signale umsetzt. Diese Signale werden an die 
Steuerung 27 des Zeichengenerators ubertragen. Des weite- 
ren ist die GerMlesteuerung 25 mit einer Steuerung 28 ver- 
bunden, die elektrofotografische Parameter wie die Span- 
nungen von Corotron-Drahten steuert. Der die Photoleiter- 
trommel 4 abtastende Tonermarkensensor 14 weist elektro- 
nische Komponenten 29 auf, die ebenfalls mit der Gerate- 
steuerung 25 in Verbindung stehen. Die Steuerung 30 der 
Entwicklerstation 8 tauscht zweiseitig Daten mit der Gerate- 
steuerung 25 aus. Der Tonerkonzentrationssensor 21, wel- 
cher in der Mischkammer 11 der Entwicklerstation 8 die 
Konzentration des Toners im Toner/Entwickleigemisch 
miSt, weist eine elektronische Baugruppe 31 auf, die eben- 
falls mit der Geratesteuerung 25 verbunden ist. 

SchlieBlich ist die Geratesteuerung 25 noch mit der elek- 
tronischen Steuerung 32 des Anuiebsaggregats 3 verbim- 
den. Die Steuerung 32 steuert insbesondere Komponenten 
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33 des Schrittmotors an, welcher die Papierbahn 2 bewegt 
sowie die elektronischen Komponenten 34, welche den 
Schrittmotor 20 oder einen entsprechenden Hubmagneten 
fiir die Andruckelemente 15 aktiviert. Selbstverstandlich 
konnen die verschiedenen Andruckelemente 15 auch mit je- 5 
weils eigenen Schrittmotoren bzw. Hubmagneten ausgestat- 
tet sein, um so einen individuellen Andruck der Schwingen 
bewerkstelligen zu konnen. Weiterhin ist die Geratesteue- 
rung 25 mit einer Elektronik 35 verbunden, welche die To- 
nerforderung aus einem extemen Tonervorratsbehalter in lO 
die Entwicklerstation bewirkt. Innerhalb der Entwicklersta- 
tion kann eine weitere Elektronik vorgesehen sein, die die 
Dosierung des Toners von dem Tonervorratsbehalter 9 in die 
Mischkanuner 11 mittels der Dosierungswalze 10 steuert. 

Anhand der Fig. 3 wird nunmehr der Ablauf des Druk- 15 
kens und der Tonerkonzentrationsregelung genauer be- 
schrieben. In den Verfahrensschritten SI bis S5 istein erster 
Betriebszustand gezeigt, in dem Druckdaten auf die Papier- 
bahn 2 umgedruckt werden. Im Schritt S 1 wird gepruft, ob 
Druckdaten vorhanden sind. Ist dies nicht der Fall, schaltet 20 
das Druckgerat in einen Stand-by Zustand, in dem verschie- 
dene Aggregate wie die Fotoleitertrommel, Umdruck-Coro- 
trone, das Transportaggregat etc. auf einen niedrigen Ener- 
gieverbrauch eingestellt sind. 

Sobald die Geratesteuerung 25 vom Controller 26 ein Si- 25 
gnal erhalt, daB Druckdaten vorhanden sind, aktiviert diese 
die beteiligten Aggregate, im Schritt S3 die elektrofotogra- 
fisch relevanten Aggregate und im Schritt S4 das Transpor- 
taggregat 3. Hierbei wird insbesondere der SteUmotor 20 ak- 
tiviert, durch den die Papierbahn 2 an die Oberflache der Fo- 30 
toleitertrommel 4 angeschwenkt wird. Des weiteren wird 
der Antriebsmotor aktiviert, welcher die Friktions-Trans- 
portwalze 19 zum Transport der Papierbahn in Gang gesetzt 
wird. Danach werden die auszugebenden Druckdaten iiber 
den Zeichengenerator 6 auf die Fotoleitertrommel 4 als Ton- 35 
erzwischenbild geschrieben, das Tonerzwischenbild auf der 
Fotoleitertrommel im Entwicklerspalt 13 der Entwicklersta- 
tion 8 auf die Fotoleitertrommel 4 aufgebracht und in der 
Umdruckzone 5 auf die Papierbahn 2 umgedruckt. Spater 
wird das so umgedruckte Tonerbild in einer Fixiereinrich- 40 
tung auf dem Aufzeichnungstrager 2 fixiert Wahrend der 
noraialen Druckphase (Schritte SI bis S5) wird die Toner- 
konzcntration in der Entwicklerstation 8 durch eine Toner- 
konzentrationsregelung kontroUiert. Mit dem Sensor 21 
wird dabei permanent die Tonerkonzentration in der Ent- 45 
wicklerstation 8 erfaBt und durch entsprechende Nachforde- 
rung mit der Fordereinrichtung 10 ein konstantes Toner-Ent- 
wicklergemisch in der Mischkanuner U aufrechterhalten. 

Altemativ zur Regelung der Tonerkonzentration mit dem 
Tonerkonzentrationssensor 21 ist es auch moglich, die von 50 
der Einrichtung 10 geforderte Tonermenge pro Zeiteinheit 
zu steuem, indem die umgednickten, gesetzten Bildpunkte 
(Pixel) im Controller 26 gezahlt werden und/oder andere, 
den Tonerverbrauch bestimmende Grofien, wie z. B. die 
Kontrasteinstellung des Bildes, die Tfemperatur der Fotolei- 55 
terironunel oder dergleichen zur Festlegung der Tonerfbr- 
dermenge zu verwenden. 

Im Schritt S6 wird gepriift, ob das Ende eines Druckauf- 
trags erreicht ist. Ist dies der Fall, so ist die Druckprozedur 
beendet. Falls nicht, dann wird im Schritt S7 gepriift, ob ein 60 
Seitenzahler, der sukzessive mit jeder Druckseite von einem 
Anfangszahlerstand Nq = 2000 gleich Null ist. Falls nicht, so 
wird der Seitenzahler im Schritt S8 um einen Wert emiedrigt 
und der Umdruck der nachsten Seite kann erfolgen (Schritt 
S5). 65 

Falls der Seitenzahler N = 0 ist, so wird im Schritt S 11 der 
Druckbetrieb beendet und ein zweiter BeUiebsmodus zur 
Erzeugung einer Tonerraarke gestartet. Gleichzeitig wird im 
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Schritt S 10 der Seitenzahler wieder auf den Anfangswert Nq 
= 2000 gesetzt. 

Nach je weils 2QO0 Seiten wird also der normale Druck- 
vorgang unterbrochen und eine Uberpriifung der aktuellen 
Entwicklungsbedingungen anhand einer Tonermarke durch- 
gefiihrt. Dazu wird zunachst die Papierbahn 2 in der Um- 
druckzone 5 mittels der Andruckelemente 15 von der Ober- 
flache der Fotoleitertrommel 4 abgeschwenkt. Auch der Pa- 
pieriransport wird dabei angehalten. 

Im Schritt S9 wird der Wert des Seitenzahlers in einem 
Speicher der Druckersteuerung 25 abgelegt. 

Die Schritte S12 bis S17 beschreiben einen zweiten Be- 
triebszustand, bei dem eine Tonermarke auf den Fotoleiter 4 
geschrieben und ausgewertet wird zur Modifizierung der 
Tonerforderungsregelung, welche wahrend der Umdruck- 
phase (S5) im normalen Druckbetrieb erfolgt. 

Im Schritt S12 wild eine oder mehrere Tonermarken 
nacheinander auf die Fotoleitertrommel 4 geschrieben. Die 
Tonermarken kdnnen wahrend eines Umlaufs der Fotoleiter- 
trommel erzeugt werden oder altemativ mehrere Tonermar- 
ken iiber mehrere Umlaufe der Fotoleitertronunel 4. Die To- 
nermarken sind so breit, daB sie in den Schreibbereich der 
Fotoleitertrommel gelangen, in welchem im normalen 
Druckbetrieb (Schritt S5) Druckinformationen ausgegeben 
werden, die normalerweise auf die Papierbahn 2 umge- 
druckt werden. Bei Bedarf kann die Tonermarke sogar iiber 
die gesamte Breite der Fotoleitertronunel 4 reichen. Derart 
auf der Fotoleitertrommel 4 erzeugte Tonermarken bzw. die 
Marken werden mit dem Sensor 14 im Schritt S 13 abgetastet 
und in der Steuerung 25 ausgewertet. Die Auswertung kann 
hinsichtlich der erzeugten Tonerdichte und/oder hinsichtlich 
der Form der Tonermarke erfolgten. Je nach verwendetem 
Tonertyp (z. B. verschiedener Farben) kann die Tonermarke 
bzw. die Tonermarken verschiedene Dichten Formen und/ 
oder Abmessungen aufweisen. Aus den Werten wird dann 
ein Wert abgeleitet, der im Schritt S14 mit einem Rege- 
lungsschweliwert RS verglichen wird. Liegt der Tonerdich- 
tewert OD der Tonermarken im Intervall [RS-A, .,.,RS+A], 
so kann im Schritt S17 der Betriebsmodus des Tonermar- 
kendrucks abgebrochen werden und zum normalen Druck- 
betriebsmodus zuruckgeschaltet werden. 

Liegt die Tonerdichte OD dagegen auBerhalb des Inter- 
valls [RS-A, RS+A], so wird im Schritt S 15 eine Toner- 
fbrderung angestoBen und eine weitere Tonermarke gemaB 
Schritt S12 erzeugt. Dieser ProzeB (Schritte S12 bis S15) 
wird solange wiederholt, bis die Einfarbung OD der Toner- 
marke in dem geforderten Intervall liegt. SchlieBlich wird 
aus dem Betriebsmodus der Tonermarkenerzeugung heraus 
im Schritt S16 mindestens ein Korrekturwert ermittelt, mit 
dem die Regelung der Tonerkonzentration in der normalen 
Druckphase (Schritte S S5 bis S8) angepaBt wird. Dabei 
wird insbesondere ein Regelschwellwert fur die Tonerkon- 
zentration verandert. 

Die Tonerkonzentradonsregelung in den Druckinterval- 
len, die zwischen den Abgleich-Betriebszustanden liegen, in 
denen Tonermarken gebildet und ausgewertet werden, kann 
beispielsweise nach den in den US 4,468,112 A oder 
US 5,387,965 A beschriebenen Verfahren erfolgen. Deren 
Inhalte werden hiermit durch Bezugnahme in die vorlie- 
gende Beschreibung aufgenonunen. Im Abgleich-Betriebs- 
zustand wird dabei aus der gemessenen Tonerdichte und 
dem Sollwert der Tonerdichte wird eine DifFerenz gebildet 
und der Differenzwert zur Besdmmung eines neuen Toner- 
konzentrations-SoUwertes bzw. eines Schwellwerts zur To- 
nerkonzentrationsregelung verwendet. 

In einer etwas veranderten Tonerkonzentrationsregelung 
wird aus dem MeBwert fur die Tonerdichte ein Faktor zur 
Veranderung eines Tonerkonzentrations-SoUwertes und/ 
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Oder eines Tonerkonzentradons-Regelschwellwertes ver- 
wendet. 

In einer etwas vereinfachten Variante der Anpassung der 
Tooerkonzentrationsregelung, in der kein Tonerkonzentxati- 
onssensor bendtigt wird (der aber gleichwohl hilfreich sein S 
kann), kann im Schritt S12 auch die pro Zeiteinheit in die 
Entwicklerstation geforderte Tonermenge angepaBt werden. 
In der Regelung der Tonerforderung wahrend dem normalen 
Druckprozess konnen zur genaueren Steuerung zusatzlich 
andere GroBen wie die S umine gesetzter (d. h. schwarzer Pi- lO 
xel), die Temperatur der Fotoleitertrommel oder der einge- 
stellte Bildkontrast beriicksichtigt werden. 

In der Fig. 4 ist ein wei teres Druckgerat beschrieben, bei 
dem in einem ersten Druckwerk 150 von einem ersten Zei- 
chengenerator 124 mindestens ein latentes Bild auf einem 15 
Fotoleiterband 122 erzeugt wird. Mit einer Vielzahl von 
Entwicklerstationen 126a, 126b, ... 126e, die Toner ver- 
schiedener Farben beinhalten, werden auf dem Fotoleiter- 
band 122 in Bewegungsrichtung B ein oder mehrere Toner- 
zwischenbilder erzeugt. Entsprechend werden von einem 20 
zweiten Zeichengenerator 138 und von mehreren Entwick- 
lerstationen 140a bis 140 in einem zweiten Druckwerk 152 
auf einem zweiten Fotoleiterband 136 in Bewegungsrich- 
tung D latente Bilder und Tonerzwischenbilder verschiede- 
ner Farben erzeugt. Dieses Druckgerat ist in der deutschen 25 
Patentanmeldung DE 198 56 145.8 der Anmelderin (inter- 
nes Zeichen 981101DE) naher beschrieben. Der Inhalt die- 
ser deutschen Patentanmeldung bzw. des korrespondieien- 
den Patents in den U.S.A. wird hiermit ebenfalls durch Be- 
zugnahme in die vorliegende Beschreibung aufgenommen. 30 

Die Tonerzwischenbilder werden an einer ersten Um- 
druckstelle 128 von dem ersten Fotoleiterband 122 auf ein 
erstes, in Richtung C laufendes Transferband 130 ubertra- 
gen tmd entsprechend an einer dritten TJmdruckstelle 142 
vom zweiten Fotoleiterband 136 auf ein zweites Transfer- 35 
band 144, das sich in Richtung E bewegt. Die Transferban- 
der 130, 132 sammeln jeweils die Tonerzwischenbilder der 
verschiedenen Farbauszuge und drucken das vollfarbige 
Bild dann an einer zweiten Umdruckstation 132 bzw. einer 
vierten Umdruckstation 146 auf den bahnfbrmigen Auf- 40 
zeichnungstrager 114 beidseitig, also duplex urn. Der mit 
Transportwalzen 116 durch Friktion angetriebene Aufzeich- 
nungstrager 114 durchlauft dann in Transportrichtung A 
eine Hxierstation 118 zum Fixieren der beiden Tonerbilder 
und wird anschlieBend in einer Kuhleinrichtung 120 ge- 45 
kiihlt. 

Auch bei diesem Gerat wird entsprechend den in Fig. 1 
bis 3 beschriebenen Ausfiihrungsbeispielen mit der vorlie- 
genden Erfindung ein Betriebzustand durchgefiihrt, in dem 
eine Tonermarke von den Zeichengeneratoren 124 bzw. 138 50 
und von mindestens einer der Entwicklerstationen 126a bis 
126e bzw. 140a bis 140e auf mindestens einem Fotoleiter 
122, 136 erzeugt wird. Die Tonermarke wird dann auf eines 
der Transferbander 130, 144 umgednickt, auf diesem durch 
einen der optoelektronischen Sensoren 154, 156 abgetastet 55 
und vom Transferband entfemt, ohne auf die Papierbahn 114 
umgednickt. Dazu sind die beiden Transferbander 130 und 
144 von der Papierbahn 114 im Bereich der Umdruckstatio- 
nen 132 und 146 abhebbar, so daB der Umdruck auf das Pa- 
pier 114 verhindert werden kann. 60 

Altemativ zu der Abtastung der Tonermarke auf den 
Transferbandem 130, 144 kann die Tonermarke auch auf 
den Fotoleiteibandem 122, 136 von entsprechenden Senso- 
ren abgetastet werden. Dann wird entweder der Umdruck 
auf die Transferbander 130, 144 oder der Umdruck auf die 65 
Papierbahn 114 verhindert Zum Abhebcn der Transferban- 
der 130, 144 von der Ps^^ahn 114 und/oder der Transfer- 
bander 130, 144 von den Fotoleiterbandem 122, 136 sind 



entsprechend schnelle Schaltmittel im Bereich der Um- 
druckzonen 132, 146 und/oder 128, 142 vorgesehen. 

Obwohl die Erfindung in der Weise beschrieben wurde, 
dafi zwischen zwei Auswertezyklen fur die Tonermarke 
(d. h. zwischen dem automatischen Starten des ersten Be- 
triebszustands) etwa 2000 Dnickseiten des zweiten Be- 
triebszustands liegen, kann diese Anzahl der Dnickseiten je 
nach gegebener Stabilitat der Tonerkonzentrationsregelung 
verandert, d. h. erhoht oder emiedrigt werden. Im zweiten 
Betriebszustand wird die Einfarbung insbesondere nur 
durch die Tonerkonzentrationsregelung bestimmt, wobei 
mindestens eine ihrer RegelungsgroBen, z. B. der Rege- 
lungsschwellwert der Tonerkonzentration, durch den ersten 
Betriebszustand, namlich die Erzeugung der Tonermarke 
bestimmt werden. Diese Variante der Erfindung ist daher 
auch als tonermarkengefuhrte Tonerkonzentrationsregelung 
anzusehen. 

Statt in einem Druckgerat fur bahnformige Aufzeich- 
nungstrager kann die Erfindung auch in einem Gerat fur Ein- 
zelblatter verwendet werden. Die Verhinderung des Um- 
drucks in dem Betriebszustand, in dem eine Tonermarke ge- 
bildet und ausgewertet wird, kann dabei z. B. in der Art er- 
folgen, daB die Zufiihrung eines blattfbrmigen Aufzeich- 
nungstragers zur Umdruckstation vollstandig unterbunden 
wird. 

Bezugszeichenliste 

1 Druckgerat 

2 Aufzeichnungstrager (Papierbahn) 

3 Antriebsaggregat 

4 Fotoleitertrommel 

5 Umdruckzone 

6 Zeichengenerator 

7 Ladesensor 

8 Entwicklerstation 

9 Tonervorratsbehalter 
U Mischkammer 

12 Entwicklerwalze 

13 Entwicklerspalt 

14 Tonermarkensensor 

15 Andruckelement 

16 Reinigungseinrichtimg 

17 Abstreifelement 

18 Coronaeinrichtung 

19 Antriebswalze 

20 Anschwenk-Stellmotor 

21 Tonerkonzentratios-Sensor 

25 Geratesteuerung 

26 Controller 
27ZG-Steuerung 

28 Elektrofotografie-Steuerung 

29 Eiektronik des Tonermarkensensors 

30 Steuerung der E-Station 

31 Eiektronik von 21 

32 Eiektronik von 3 

33 Elekux5nik des Motors 

34 Eiektronik der Stellglieder 

35 Eiektronik flir Tonaforderung 
114 P^ierbahn 

116 Antriebsrolle 
118 Fixierstation 
120 KubleinrichUing 
122 erstes Fotoleiterband 
124 erster Zeichengenerator 
126a .. 126e Entwickierstationra 
128 orste Umdruckstelle 
130 erstes Transferband 
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132 zweite Umdrucks telle 
136 zweites Fotoleiterband 
138 zweiter Zeichengenerator 
140a .. 140e Entwicklerstationen 

142 dritte Uradruckstelle 5 
144 zweites Transferband 
146 vierte Umdruckstelle 
150 erstes Druckweiic 
152 zweites Druckwerk 

A, Ai Papiertransportrichtung 10 

B Bewegungsrichtung des ersten Fotoleiterbandes 

Bi Drehrichtung der Fotoleitertrommel 

C Bewegungsrichtung des ersten Transferbandes 

D Bewegungsrichtung des zweiten Fotoleiterbandes 

C Bewegungsrichtung des zweiten Transferbandes 15 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Regelung eines elektrografischen 
Druck- Oder Kopierprozesses, bei dem zu druckende 20 
Informationen als Tonerzwischenbild auf einem Zwi- 
schenbildtrager (4, 122, 130, 136, 144) erzeugt werden 
und spater in einer Umdruckzone (5, 132, 146) von ei- 
ner Umdruck-Oberflache (130, 144) auf einen Auf- 
zeichnungstrager (2, 114) ubertragen werden, wobei 25 

- auf einem elektrografischen Zwischenbildtra- 
ger (4, 130, 144) eine Tonermarke erzeugt wird, 

- die Tonermarke auf dem Zwischenbildtrager (4, 
122, 136) zumindest bereichsweise abgetastet 
wird und die Tonermarke anschlieBend vom Zwi- 30 
schenbildtrager (4, 122, 136) wieder entfemt 
wird, 

- mit dem gemessenen Wert, insbesondere Dich- 
tewert, die Tonerkonzentration in einer Entwick- 
lerstation (8) geregelt wird und wobei 35 

- der tibertxag des Tonerzwischenbilds von der 
Umdruck-Oberflache (130, 144) auf den Auf- 
zeichnungslrager (2, 114) im Zeiiraum zwischen 
der Erzeugung und der Entfemung der Toner- 
marke zumindest zeitweise verhindert wird. 40 

2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei die Verhinde- 
rung durch Abheben des Aufzeichnungstragers (2, 114) 
von der Umdruck-Oberflache (4, 130, 144) erfolgt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, wobei die Ver- 
hinderung des Umdrucks wahrend des Zeitraums be- 45 
wirkt wird, in dem die Tonermarke die Umdruckzone 
(5, 128, 132, 142, 146) passiert. 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei 
die Tonermarke auf dem Zwischenbildtrager (4, 122, 
136, 130, 144) in einem Bereich erzeugt wird, in wel- 50 
chem auch die auf den Aufzeichnungstrager (2, 114) zu 
druckenden Informationen ausgegeben werden. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, wobei der Aufzeichnungstrager (2, 114) bahnfbr- 
mig und insbesondere aus Papier ist. 55 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, wobei als Zwischenbildtrager eine Fotoleitertrom- 
mel (4) verwendet wird und als Umdruck-Oberflache 
die Oberflache der Fotoleitertronunel (4). 

7. Verfahren nach Anspruch 6 wobei der Aufzeich- 60 
nungstrager fiir eine Umdrehung der Fotoleitertrommel 
(4) von ihrer Umdruck-Oberflache abgehoben wird. 

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, wobei 
als erster Zwischenbildtrager ein Fotoleiterband (122, 
136) Oder eine Fotoleitertrommel (4) verwendet wird 65 
und als zweiter Zwischenbildtrager ein Transferband 
(130, 144), wobei die zu druckenden Information auf 
dem ersten Zwischenbildtrager (122, 136) erzeugt wer- 



den und anschlieBend auf das Transferband (130, 144) 
ubertragen werden und wobei als Umdruck-Oberflache 
die Oberflache des Transferbandes (130, 144) verwen- 
det wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, wobei die Abtastung 
der Tonermarke auf dem Transferband (130, 144) er- 
folgt. 

10. Verfahren zum Betreiben eines elektrografischen 
Druck- Oder Kopiergerates mit einem Zwischenbildtra- 
ger (4, 122, 136), auf dem ein Zwischenbild erzeugbar 
ist, entsprechend den auf einen Aufzeichnungstrager 
(2, 114) zu druckenden Informationen, und mit einer 
Entwicklerstation (8, 126a bis 126e, 140a bis 140e), 
umfassend: 

- einen ersten Betriebszustand, bei dem eine To- 
nermarke auf dem Zwischenbildtrager (4, 122, 
136, 130, 144) erzeugt wird, die Tonermarke an- 
schlieBend abgetastet wird, insbesondere hinsicht- 
lich ihrer Dichte, und dann wieder vom Zwischen- 
bildtrager (4, 122, 136, 130, 144) entfemt wird 
und der abgelastete Wert, insbesondere Toner- 
dichtewert, zur Regelung der Tonerkonzentration 
in der Entwicklerstation (8, 126a ... 126e, 140a ... 
140e) verwendet wird, sowie 

- einen zweiten Betriebszustand, bei dem Infor- 
mationen auf einem Zwischenbildtrager (4, 122, 
136, 130, 144) als Tonerbild erzeugt und spater 
auf den Aufzeichnungstrager (2, 114) umgedruckt 
werden, wobei 

- im ersten Betriebszustand der Aufzeichnungs- 
trager (2, 114) zumindest zeitweise von der Ober- 
flache des Zwischenbildtragers (4, 122, 136, 130, 
144) abgehoben wird. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, wobei nach einer 
vorgegebenen Zahl gedruckter Seiten des zweiten Be- 
triebszustands in den ersten Betriebszustand umge- 
schaltet wird. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, wobei die abgetaste- 
ten Dichtewerte mehrerer Tonermarken, insbesondere 
mehrerer Tonermarken, zwischen denen Gerate-Be- 
triebsphasen des zweiten Betriebszustands lagen, ge- 
meinsam zur Regelung der Tonerkonzentration in der 
Entwicklerstation (8) verwendet werden. 

13. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, wobei der abgetastete Dichtewert der Toner- 
marke zur Regelung der Tonerzufuhr in der Entwick- 
lerstation (8, 126a bis 126e, 140a bis 140e) des Gerats 
verwendet wird. 

14. Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 13, 
wobei im zweiten Betriebszustand die Tonerkonzentra- 
tion in der Entwicklerstation (8, 126a bis 126e, 140a 
bis 140e) geregelt wird, indem aus einem beim vorge- 
schaiteten ersten Betriebszustand ermittelten Toner- 
dichtewert ein Tonerkonzentrations-Sollwert oder ein 
Regelungsschwellwert gebildet wird und indem die To- 
nerkonzentration in der Entwicklungsstation (8, 126a 
bis 126e, 140a bis 140e) mit einem Tonerkonzentrati- 
onssensor (21) bestinmit wird. 

15. Elektrografisches Druck- oder Kopiergerat mit ei- 
nem Zwischenbildtrager (4, 122, 136, 130, 144), auf 
dem ein Zwischenbild erzeugbar ist entsprechend den 
auf einen Aufzeichnungstrager (2, 114) zu druckenden 
Informationen, umfassend 

a) eine Steuerung (25) 

al) zur Erzeugung eines ersten Betriebszu- 
stands, bei dem eine Tonermarke auf dem 
ZwischenbildUrager (4, 122, 136, 130, 144) 
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erzeugt wird, die Tonermarke anschlieSend 
abgetastet und dann wieder vom Zwischen- 
bildtrager (4, 122, 136. 130, 144) entfemt 
wird und 

a2) zur Erzeugung eines zweiten Betriebs- s 

zustands, bei dem Informationen auf dem 

Zwischenbildtrager (4, 122, 136, 130, 144) 

als Tonerbild erzeugt und spater auf den Auf- 

zeichnungstrager (2, 114) umgedruckt wer- 

den, wobei 10 

a3) im ersten Betriebszustand der Umdruck 

von Informationen auf den Aufzeichnungs- 

trager (2, 114) zuraindest zeitweise verhin- 

dert wird und 
b) mit einem Umdruck- Verhinderungsmittel (15, 15 
20) zur Verhindening des Umdrucks im ersten Be- 
triebszustand. 
16. Gerat nach Anspruch 15, wobei das Umdruck-\fer- 
hinderungsmittel (15, 20) den Aufzeichnungstrager (2, 
114) von der Oberflache des Zwischenbildtragers (130, 20 
144) abhebt. 
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